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Automaticky generator uloh Prot automaticky generator tloh ?
ické i dloh v LMS Moodle
dloh - zakladni principy

Typy pouzitych otazek
Pouzité datové typy

Pro¢ automaticky generator tloh 7 |

@ Potfeba uicich testl (bez €asového limitu, neomezeny polet
opakoviéni, v adaptivnim reZimu) k procvi¢eni probirané latky
studenty

e Cilem je sestavit tolik p¥ikladd, aby kazdy student mél
unikdtni zadani

@ Automaticky generator dloh na zdkladé vzorového zadani
(3ablony) dlohy vygeneruje pozadovany polet p¥ikladi v
poZadovaném formatu

@ Vystupnim formatem muize byt Moodle XML a nasledny
import do Banky dloh v LMS Moodle
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Pro¢ automaticky generator tloh 7 |l

o Dalsi moZnosti je generovani testu z vice otdzek ve vice
variantach s vystupnim formatem LaTeX & AcroTeX a
nasledné vytvoreni PDF souboru

o P¥iklad: Finan&ni a pojistné vypocty - 90 vzorovych dloh a
10000 unikatnich zadani
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Vyhody automatického generatoru

Pouzitim generdtoru bychom méli
@ uSetfit nas Cas
@ zefektivnit nadi praci

@ odstranit rutinni a tnavnou &innost
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Vyhody automatického generatoru

)@ D@f

What the user asked for Howrthe analptsawit

PouZitim generdtoru bychom méli

@ uSetfit nas cas

@ zefektivnit nadi praci

3 el &
. ., , - Faw the spstem was designed T T
@ odstranit rutinni a Gnavnou &innost 4 - "
L
What the user really wanted HDWI acnually works
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Automaticky generator uloh Prot automaticky generator tloh ?
Automatické generovani tloh v LMS Moodle

Automaticky generator h - zakladni principy
Gener a transformaéni proces
Typy pouzitych otazek

Pouzité datové typy

Vyhody automatického generatoru

Over-Worked Mouse

Pouzitim generdtoru bychom méli
@ uSetfit nas &as
@ zefektivnit nadi praci

@ odstranit rutinni a tnavnou &innost

Funmunch com
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Automaticky generator uloh Prot automaticky generator tloh ?
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Automaticky generator dloh - zakladni principy
Generu a transformaini proces
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Pouzité datové typy

Automatické generovani tloh v LMS Moodle

Typ dlohy - vypoéitavana dloha

Nevyhody:

@ "ru¢ni” generovani vstupnich dat nenfi
uZivatelsky pohodIné

@ neni moZzné zadat algoritmicky
sloZit&jsi Fedeni (itera&ni algoritmy,
prace s tabulkovymi daty, price s
obrazky)
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Automaticky generator uloh Prot automaticky generator tloh ?
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Automatické generovani tloh v LMS Moodle

Typ dlohy - vypoéitavana dloha

Nevyhody:

@ "ru¢ni” generovani vstupnich dat neni
uzivatelsky pohodIné

@ neni mozné zadat algoritmicky
sloZit&jsi ¥edeni (iteratni algoritmy,
prace s tabulkovymi daty, prace s
obréazky)
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Automaticky generator uloh Prot automaticky generator tloh ?
Automatické generovani tloh v LMS Moodle
Automaticky generator tloh - zékladni principy
Generu a transformaini proces
Typy pouzitych otazek

Pouzité datové typy

Automaticky generator tloh - zakladni principy |

@ Vstupnimi daty jsou:
e textovy soubor se zaddnim dlohy a oznaenymi proménlivymi
vstupnimi a vystupnimi proménnymi
e omezeni hodnot vstupnich parametr(i a vztahy mezi nimi v
podob& Generdtoru vstupnich dat
o fesitel dlohy v podobé kédu zpracujiciho ndhodné vygenerovana
vstupni data a generovéni ¥eSeni v podobé vystupnich dat

@ Generdtor vstupnich dat vygeneruje ndhodné vstupni
parametry s ohledem na text zadani dlohy

o Resitel pfevezme vstupni data a pomoci vloZeného algoritmu
pro danou Ullohu vy¥e$i problém a vysledné YeSeni uloZi do
vystupnich proménnych
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Automaticky generator tloh - zakladni principy Il

@ Generator ulohy z téchto udajl vytvoFi zadani celé tdlohy ve
formatu XML a uloZi jej do souboru
@ XSLT procesor transformuje dle pfedepsané Sablony soubor

XML do poZadovaného formatu napf. Moodle XML nebo
LaTeX, AcroTeX apod.
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Generujici proces

Viasinesti
vstupnich atributis
& pravidla vztahi

mezl nimi

Komentaf fesen
lohy

Generator
prikladis

Generstor
wstupnich dat

Generovane piiidady
v XML formétu

Nahodra vstupni A Z

Zadani oty 5
p\:g::sﬂm{.r::‘ Sablona typu dlchy
parametry
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Automaticky generator uloh

Transformaéni proces

Prot automaticky generator tloh ?
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Automaticky generator dloh - zakladni principy
Generujici a transformaéni proces

Typy pouzitych otazek

Pouzité datové typy

Generované pridady
w XML formitu

XSLT styly
cloze format

LaTeX format
HTML format

Vaclav Martinovsky

PDF soubar

Pifidady v riznych
métech
text, LaTeX, HTML

Webovy prohiizet

|

LMS Moodie
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Generujici proces ve 3 krocich - krok 1

Vstupni text ulohy

Na trhu jsou k dispozici ##pocet_obligaci## obligace s nominélni hodnotou ##n Ini | & roénini
kupony a ndsledujicimi parametry.

##tabulkafh

Zkonstruujte pfipadné arbitralni portfolio s vyulitim kritéria spotovych vynosi. Pro zjednoduseni piedpokladejme:

&1t;ULsgt;

&1t;LIsgt;

moInost nakupu &i prodeje (emise) libovolnych nésobkii hodnot obligaci (napk. <math>1/2</math> obligace A)
&1t;/LIsgt;

&1t;LIsgt;

nulové transakéni néklady.

&1t;/LIsgt;

&1t;/ULsgt;

Jaké transakce provedete~? <subquestion type="multichoice" id="1"><text>Moznosti3.xml</text></subquestion>
<subquestion type="table" id="2"><text></text></subquestion>

Zadejte ceny, za které zobchodujete jednotlivé obligace. Nékup zadejte se zdpornym znaménkem, prodej jako kladné &islo.
<subquestion type="table" id="3"><text></text></subquestion>
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Automaticky generator uloh

Prot automaticky generator tloh ?
Automatické generovani tloh v LMS Moodle
Automaticky generator dloh - zakladni principy
transformaini proces
ych otazek
Pouzité datové typy

Generujici proces ve 3 krocich - krok 2

a8 Gangu

Vaclav Martinovsky
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Generujici proces ve 3 krocich - krok 3

Varianta: 9146-A Jméno a prijment:
Cislo studenta
U i otizky zapite odpovid ua misto i 06 vipoity provedtc na
S b e Tyt sttt
Y statnch papi
s
1. (103 hody) Na trhu json k disporic 8 obligace s nominilni hoduotou 2000 K, roénimi
Kupony a nisledujicini parametry

LT Obligace | Kupon x| Splatnost [roky] | Teaa cena [Ke]
= %
i

14 Obligace A | 105 T 2045

R x| RSO x | GO0 x | BB X | B x
e x | WS x | o x | Wow x | F v Obligace B | 5 B 06

T x| [ x | e x | W x | 6 v
— = Obligace C | 7.7 B 10

| o x| e x| ww—— | 57 e
x x| e [ R v Obligace D | 5 3 70

T x x| v Y =7
X | | v 2 a2 ¥ o

T x v v = =




Automaticky generator uloh

Typy pouZitych otdzek

Prot automaticky generator tloh ?
Automatické generovani tloh v LMS Moodle
Automaticky generator dloh - zakladni principy
Generujici a transformaéni proces

Typy pouzitych otdzek

Pouzité datové typy

@ numerickad otadzka
@ otazka s kratkou odpovédi

@ otazka s vyb&rem jedné nebo vice
spravnych odpovédi

@ Cloze otazka - otazka s moZnosti vice y

podotazek

Mikulas Gangur, Vaclav Martinovsky
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Automatické generovani tloh v LMS Moodle
Automaticky generator dloh - zakladni principy
Generujici a transformaéni proces

Typy pouzitych otazek

Pouzité datové typy

PouZité datové typy

2konstruuite piipadng arbitrazni portfolio s vyuzitim kritéria spotovjch vynosd. Pro ziednodusen predpokladeime:

+ moznost nakupu & prodee (emise) bovolnjch nésobkd hacnot obligai (napr. § cbigace &)
« nulove transaléni naklady

Jaké transakee provedete 7 [Nakoupi obligace H G DB, prodat cbligace | ¥ v/

=0(5) =1 = s
Hata obigace ke
e Bo% 0 B0 v B v B30 v
s :
o élslo \fetézec etk BT v T v & v & v T v
'
3-let4 obligace 518 o 5 v s v I v
2-leta obligace [s524 ¢ | 85 v 485 v v b v
@ tabulka tiera o | RN =i P 2 Pz
Fos v %0 v B0 v B0 v B0 v
@ mat | ce e | RS x| [EEswE x| eSO x| [ x| [ X
Upravens portfiio
po zahmut ¢-ecs | [EOARE0EBTT X | [FadGEeziea x | [Fdoesziean x | [ommemenT X | B v
obligace
o fU n kce nescook siet | g x | [ x | e x | A x | B v
Upravens porfaio
° po pIS o zahmuti 3-let¢ | [BaLeIIe7 ) X | [GEBiseze T X See1se7Ia X v v
obigace
Neschel 210 | Fepiagggan ] X | Fomesa X | [estsE X [ v
Upravené portfalio
po zahmuti 2-eté | [S747930923 | x | [5T60%54596 | ) [ v v v
obligace
[T TRE T Er—
g [arasuzezzs x | (616095458 X oy [ "4 v
[Eezamamor | x v v v v
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Parametrizované obrazky

Automaticky generdtor parametrizovanych obrazkd

Proc¢ negenerovat parametrizované obrazky
jako vstupni i vystupni parametry v zavislosti
na ostatnich nahodné generovanych
hodnotach zadani dlohy?

Mikulas Gangur, Vaclav Martinovsky MoodleMoot 2016, 18.-19.10. 2016



Parametrizované obrazky

P¥iprava obrazku

25

[f,ax]=Create_image (width,height) ;o

... .
[mean,modus ,max_frequencyl=
. 10
Create_Histogram(ax) ;
5
= 1 . o i
ok = Save_image (f,tempname) ; d e
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Parametrizované obrazky

Informace o obrazku

<image name="tp48922464_23aa. jpg">

<Base64File>...... </Base64File>
<tmpname>
C:/.../Temp/tp48922464_23aa. jpg
</tmpname>

</image>

Mikulas Gangur, Vaclav Martinovsky MoodleMoot 2016, 18.-19.10. 2016



Generovani otazky

Sablona vstupniho textu zadan{

Obrazek ukazuje rozloZeni bodového hodnoceni testli mezi studenty
vybrané skupiny. Priimé&r populace je ##prumer## bodi.
Oznatte, kterd z nasledujicich tvrzeni jsou ##spravna_chybna#£#.

Mikulas Gangur, Vaclav Martinovsky MoodleMoot 2016, 18.-19.10. 2016



Generovani otazky

Vystup generatoru - univerzalni XML format

="10177-A">
<guestion =rmultichoice” = Teesky">
<name>
<text>Miry M 17 - 1</text>
</name>
<questiontext html"><text>Obrazek ukazuje rozloleni bodového hodnoceni testd mezi studenty vybrané skupiny.

PrimEr populace je 50 bodd. Oznadte, kterd z nasledujicich tvrzeni jsou chybna.

<image name="tpdc460e9c_41f2 49b3 bbOc d40d0dSace2s.jpg">

<Base€4File>/93/4ARQSkZIRABAQAALQABAAD/ 2wBDAATBAQEBAQTBAQECAGICAGQDAGICAGUEBAMERGUGBG Y FRg¥GBwk 1By JBwYGCAs ICQ0KCgoKBggLOASKDAKKC
me>C: /Users/gangur/AppData/Local /Temp/ tpdc460e9c_41£2_49b3_bb0c_d40d0dsace28. jpg</ tmpnams>

<answer

"25">ctext>Primér bodd skupiny je vets#353:1 nes#
<feedback><text>Ano. Spravni.</text></feedbacks</answers

; modus skupiny</text>

<answer f "25"><text>Primér bodd skupiny je men&#353;i nei#382; 50 bodi</text>

<feedback><text¥Ano. Spravné.</text></feedback></answer>

<an 25"><text>Skupina dosihla v testu podprimérny vysledek</text>
<feedback><text>Ano. Spravné.</text></feedback></answer>

wer

25"><text>82 studentd dosdhlo 31 bodd.</text><feedback><text>Ano. Spravnd.</text></feedback></answer>

Mikulas Gangu MoodleMoot 2016, 18.-19.10. 2016



XSL transformace XSL transformace - Moodle XML

Sablona XSL pro vloZeni obrazku

Navrh Sablony se skldda ze dvou skupin pravidel pro realizaci dvou
tkoll
@ Definice Sablony (pravidel), kterd vklada vlastni informace o
obrazku.
@ Umisténi obrazku do struktury celé otdzky. Toto je FeSeno
modifikaci kompletni $ablony na zpracovani jednotlivych &asti

otdzky (text otazky, odpov&d apod.) s ohledem na umist&ni
informaci o obrdzku v univerzalnim XML souboru.

Mikulas Gangur, Vaclav Martinovsky MoodleMoot 2016, 18.-19.10. 2016



XSL transformace XSL transformace - Moodle XML

Generovani vystupu - informace o obrazku |

<xsl:template name="ImageHTMLCode">
<xsl:param name = "figure" />
<xsl:if test="$figure">
&lt;p&gt; &lt;img src="@OPLUGINFILE®@G/
<xsl:value-of select="$figure/Oname" />"
alt="Obrazek" /&gt; &lt;/pigt;
</xsl:if >
</xsl:template>

Mikulas Gangur, Vaclav Martinovsky MoodleMoot 2016, 18.-19.10. 2016



XSL transformace XSL transformace - Moodle XML

Generovani vystupu - informace o obrazku Il

<xsl:template name="ImgFileCode">

<file>
<xsl:attribute name="name">
<xsl:value-of select="$figure/CGname"/>
</xsl:attribute>
<xsl:attribute name="encoding">
<xsl:text>baseb4</xsl:text>
</xsl:attribute>

<xsl:apply-templates select="$figure/Base64File" />

</file>

</xsl:template>

Mikulas Gangur, Vaclav Martinovsky MoodleMoot 2016, 18.-19.10. 2016



XSL transformace XSL transformace - Moodle XML

Generovani vystupu - umisténi obrazku

<xsl:call-template name="ImageFileCode">
<xsl:with-param name="figure" select="text/image" />
</xsl:call-template>

<xsl:call-template name="ImageHTMLCode">
<xsl:with-param name="figure" select="./image" />
</xsl:call-template>

<xsl:template match="image">
</xsl:template>

Mikulas Gangur, Vaclav Martinovsky MoodleMoot 2016, 18.-19.10. 2016



XSL transformace XSL transformace - Moodle XML

Vystupni kéd v Moodle XML

&lt;p&gt; &lt;img src="@O@PLUGINFILEQG/
tp48922464_23aa. jpg alt="Figure" /&gt;

<file name="tp48922464_23aa. jpg" encoding="base64">
<Base64File>

</Base64File>
</file>

Mikulas Gangur, Vaclav Martinovsky MoodleMoot 2016, 18.-19.10. 2016



Koneény vystup

Otazka po XSLT transformaci do Moodle XML a vloZzeni
do banky uloh v LMS Moodle

Obrazek ukazuje rozloZeni bodového hodnoceni testl mezi studenty vybrané skupiny. Primér populace je 50 bodd. Oznatte, ktera
z nasledujicich tvrzeni jsou chybna
30

25

20

0 20 40 60 80 100

Vyberte jednu nebo vice moZnosti
a. Pramér bodu skupiny je vétsi nez modus skupiny
b. Primé&r bod skupiny je mensi nez 50 bod(
c. Skupina dosahla v testu podprimérmy vysledek

d. 82 studenti dosahlo 31 bodi

Mikulas Gangur, Vaclav Martinovsky MoodleMoot 2016, 18.-19.10



Koneény vystup

XSLT vystup - AcroTeX - PDF

1. (1b.) The figure shows distribution of points of evaluation among students of selected group.
The average of population is 50 points. Check what statements are correct.

(check correct answers)
251
D Average of points of group is more than 50 20!
points
‘ Average of points of group is less than 15}
modus of group
|Z| 26 students have 19 points.
IZ| The result of group in exam is substandard g|

10}

ol . |
0 20 40 60 80 100

a8 Gangur, Vaclav Martinovsky MoodleMoot 2016, 18.-19.10. 2016



Koneény vystup

Umisténi obrazku v rliznych ¢&astech otdzky

1. (1 point) Which of the following option shows a spanning tree of the graph depicted in the
figure?

Check in the circle just one answer.

1

© None of the above

o
30
2. (1 point) Which of the following systems of simultaneous linear constrains defines the feasi- Y °s
ble region of the LP problem shown in the figure? ?
Check in the circle just one answer. 3
S )
D 3.7 — 12 =9, 21 — T3 = —2; °
T4+ 20=3 321 —22=9 . sel___ g
S o
ST 2020 < Lm0 &
> i
| i
b 3
|
02y — 2y < | =
. | 20 -
;3.2 — 2y <9 1
| - :
i 4
4 i g‘ 4

o
b

> None of the above
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Koneény vystup

Pozndmka k paméti |

@ P¥i konstrukci banky tloh z generovanych pfiklad{l je nutné
zvaZovat jeji velikost. (nap¥. 100 prezentovanych dloh s
obrazkem histogramu m3 1,5MB].

e P¥i vytvareni dalSich nap¥. asociovanych kurzli je nutné
zabranit redundanci banky dloh v jednotlivych asociovanych
kurzech.

@ V pfipadé obrazki redundanci zamezi systém repository, kam
jsou vlastni obrazky ukladany.

@ | pFes praci s repository se zvysuji ¢asové naroky na obnovu
kurzu.

Mikulas Gangur, Vaclav Martinovsky MoodleMoot 2016, 18.-19.10. 2016



Koneény vystup

Pozndmka k paméti Il

@ Jednim z ¥eSeni je vhodnd prace s kategoriemi banky tloh a

jejich zaFazeni do kontextu v ramci kategorii vytvarenych
kurzd.

@ Toto lze realizovat " posunutim” banky tloh z kontextu
hlavniho kurzu do kontextu nad¥izené kategorie hlavniho kurzu
tak, aby byla banka hlavniho kurzu viditelnd a pouZitelnd i z
ostatnich asociovanych kurzli vytvdrenych ve stejné kategorii.

Mikulas Gangur, Vaclav Martinovsky MoodleMoot 2016, 18.-19.10. 2016



@ Popsané metody umoziiuji pouZit datovy typ obrazek jako
jeden z datovych typl vstupnich a vystupnich parametrd,
které se objevuji spolu s ostatnimi datovymi typy &islo, text,
tabulka v textu otdzky.

V praxi jsou parametrizované obrazky vyuzivany zejména pfi
generovani tloh ve Statistice (185 vzort - 15000 unikatnich
zadéni), pop¥. v kurzech Opera¢niho vyzkum a management
science obecné.

Automatické generovani tloh s riiznymi obrazky umoziiuje
studentlm procvicit danou problematiku na celé ¥adé& variant
problému. Popis problému s pouZitim i s pomoci obrazku je

N4 7

mnohem ilustrativn&jsi a pomaha pochopit podstatu problému
zadané ulohy.

Mikulas Gangur, Vaclav Martinovsky MoodleMoot 2016, 18.-19.10. 2016



Plany do budoucnosti

@ Obrdzky mohou byt pfipraveny v riiznych SW nastrojich, které
umozni generovat popsany kéd do univerzalniho vystupniho
XML formatu. V soulasnosti planujeme p¥ipravit knihovnu v
SW Mathematica, kterd umoZni generovani dloh vytvofenych
v Mathematica do vystupniho XML formatu.

@ Soucasn& zkoumdme moZznost cloud SaaS (Software as a
Service) YeZeni celého generdtoru, pop¥. jeho zpfistupnéni
ostatnim zdjemcim p¥es webové rozhrani.

Mikulas Gangur, Vaclav Martinovsky MoodleMoot 2016, 18.-19.10. 2016



Dékuji za pozornost.



Dékuji za pozornost.

Otéazky?
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