
Automatický generátor úloh
Parametrizované obrázky
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Mikuláš Gangur, Václav Martinovský MoodleMoot 2016, 18.-19.10. 2016
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3 Generováńı otázky

4 XSL transformace

5 Konečný výstup
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6 Závěr
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Proč automatický generátor úloh ?
Automatické generováńı úloh v LMS Moodle
Automatický generátor úloh - základńı principy
Generuj́ıćı a transformačńı proces
Typy použitých otázek
Použité datové typy

Proč automatický generátor úloh ? I

Poťreba uč́ıćıch test̊u (bez časového limitu, neomezený počet
opakováńı, v adaptivńım režimu) k procvičeńı prob́ırané látky
studenty

Ćılem je sestavit tolik p̌ŕıkladů, aby každý student měl
unikátńı zadáńı

Automatický generátor úloh na základě vzorového zadáńı
(šablony) úlohy vygeneruje požadovaný počet p̌ŕıkladů v
požadovaném formátu

Výstupńım formátem může být Moodle XML a následný
import do Banky úloh v LMS Moodle
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Proč automatický generátor úloh ? II

Daľśı možnost́ı je generováńı testu z v́ıce otázek ve v́ıce
variantách s výstupńım formátem LaTeX či AcroTeX a
následné vytvǒreńı PDF souboru

Př́ıklad: Finančńı a pojistné výpočty - 90 vzorových úloh a
10000 unikátńıch zadáńı
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Výhody automatického generátoru

Použit́ım generátoru bychom měli

ušeťrit náš čas

zefektivnit naši práci

odstranit rutinńı a únavnou činnost
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Použité datové typy

Automatické generováńı úloh v LMS Moodle

Typ úlohy - vypoč́ıtávaná úloha
Nevýhody:

”ručńı” generováńı vstupńıch dat neńı
uživatelsky pohodlné

neńı možné zadat algoritmicky
složitěǰśı řešeńı (iteračńı algoritmy,
práce s tabulkovými daty, práce s
obrázky)
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Automatický generátor úloh - základńı principy I

Vstupńımi daty jsou:

textový soubor se zadáńım úlohy a označenými proměnlivými
vstupńımi a výstupńımi proměnnými
omezeńı hodnot vstupńıch parametr̊u a vztahy mezi nimi v
podobě Generátoru vstupńıch dat
řešitel úlohy v podobě kódu zpracuj́ıćıho náhodně vygenerovaná
vstupńı data a generováńı řešeńı v podobě výstupńıch dat

Generátor vstupńıch dat vygeneruje náhodné vstupńı
parametry s ohledem na text zadáńı úlohy

Řešitel p̌revezme vstupńı data a pomoćı vloženého algoritmu
pro danou úlohu vy̌reš́ı problém a výsledné řešeńı ulož́ı do
výstupńıch proměnných
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Automatický generátor úloh - základńı principy II

Generátor úlohy z těchto údaj̊u vytvǒŕı zadáńı celé úlohy ve
formátu XML a ulož́ı jej do souboru

XSLT procesor transformuje dle p̌redepsané šablony soubor
XML do požadovaného formátu nap̌r. Moodle XML nebo
LaTeX, AcroTeX apod.
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Parametrizované obrázky
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Mikuláš Gangur, Václav Martinovský MoodleMoot 2016, 18.-19.10. 2016
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Generuj́ıćı proces ve 3 kroćıch - krok 1
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Parametrizované obrázky
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Typy použitých otázek

numerická otázka

otázka s krátkou odpověd́ı

otázka s výběrem jedné nebo v́ıce
správných odpověd́ı

Cloze otázka - otázka s možnost́ı v́ıce
podotázek
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Použité datové typy

č́ıslo, řetězec

tabulka

matice

funkce

popis
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Automatický generátor parametrizovaných obrázk̊u

Proč negenerovat parametrizované obrázky
jako vstupńı i výstupńı parametry v závislosti

na ostatńıch náhodně generovaných
hodnotách zadáńı úlohy?
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Př́ıprava obrázku

[f,ax]=Create_image(width,height);

...

[mean,modus,max_frequency]=

Create_Histogram(ax);

...

ok = Save_image(f,tempname);
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Informace o obrázku

<image name="tp48922464_23aa.jpg">

<Base64File>......</Base64File>

<tmpname>

C:/.../Temp/tp48922464_23aa.jpg

</tmpname>

</image>
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Parametrizované obrázky

Generováńı otázky
XSL transformace
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Šablona vstupńıho textu zadáńı

Obrázek ukazuje rozložeńı bodového hodnoceńı test̊u mezi studenty
vybrané skupiny. Pr̊uměr populace je ##prumer## bodů.
Označte, která z následuj́ıćıch tvrzeńı jsou ##spravna chybna##.
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Výstup generátoru - univerzálńı XML formát
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XSL transformace - Moodle XML

Šablona XSL pro vložeńı obrázku

Návrh šablony se skládá ze dvou skupin pravidel pro realizaci dvou
úkol̊u

1 Definice šablony (pravidel), která vkládá vlastńı informace o
obrázku.

2 Uḿıstěńı obrázku do struktury celé otázky. Toto je řešeno
modifikaćı kompletńı šablony na zpracováńı jednotlivých část́ı
otázky (text otázky, odpověď apod.) s ohledem na uḿıstěńı
informaćı o obrázku v univerzálńım XML souboru.
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XSL transformace - Moodle XML

Generováńı výstupu - informace o obrázku I

<xsl:template name="ImageHTMLCode">

<xsl:param name = "figure" />

<xsl:if test="$figure">

&lt;p&gt; &lt;img src="@@PLUGINFILE@@/

<xsl:value-of select="$figure/@name" />"

alt="Obrazek" /&gt; &lt;/p&gt;

</xsl:if >

</xsl:template>
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Parametrizované obrázky
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XSL transformace - Moodle XML

Generováńı výstupu - informace o obrázku II

<xsl:template name="ImgFileCode">

<file>

<xsl:attribute name="name">

<xsl:value-of select="$figure/@name"/>

</xsl:attribute>

<xsl:attribute name="encoding">

<xsl:text>base64</xsl:text>

</xsl:attribute>

<xsl:apply-templates select="$figure/Base64File" />

</file>

</xsl:template>
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XSL transformace - Moodle XML

Generováńı výstupu - uḿıstěńı obrázku

<xsl:call-template name="ImageFileCode">

<xsl:with-param name="figure" select="text/image" />

</xsl:call-template>

<xsl:call-template name="ImageHTMLCode">

<xsl:with-param name="figure" select="./image" />

</xsl:call-template>

<xsl:template match="image">

</xsl:template>
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Parametrizované obrázky
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XSL transformace - Moodle XML

Výstupńı kód v Moodle XML

&lt;p&gt; &lt;img src="@@PLUGINFILE@@/

tp48922464_23aa.jpg alt="Figure" /&gt;

...

<file name="tp48922464_23aa.jpg" encoding="base64">

<Base64File>

...

</Base64File>

</file>
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Otázka po XSLT transformaci do Moodle XML a vložeńı
do banky úloh v LMS Moodle
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XSLT výstup - AcroTeX - PDF
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Závěr

Uḿıstěńı obrázku v r̊uzných částech otázky
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Poznámka k paměti I

Při konstrukci banky úloh z generovaných p̌ŕıkladů je nutné
zvažovat jej́ı velikost. (nap̌r. 100 prezentovaných úloh s
obrázkem histogramu má 1,5MB].

Při vytvá̌reńı daľśıch nap̌r. asociovaných kurz̊u je nutné
zabránit redundanci banky úloh v jednotlivých asociovaných
kurzech.

V p̌ŕıpadě obrázk̊u redundanci zameźı systém repository, kam
jsou vlastńı obrázky ukládány.

I p̌res práci s repository se zvyšuj́ı časové nároky na obnovu
kurzu.
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Závěr

Poznámka k paměti II

Jedńım z řešeńı je vhodná práce s kategoriemi banky úloh a
jejich zǎrazeńı do kontextu v rámci kategoríı vytvá̌rených
kurz̊u.

Toto lze realizovat ”posunut́ım” banky úloh z kontextu
hlavńıho kurzu do kontextu naďŕızené kategorie hlavńıho kurzu
tak, aby byla banka hlavńıho kurzu viditelná a použitelná i z
ostatńıch asociovaných kurz̊u vytvá̌rených ve stejné kategorii.

Mikuláš Gangur, Václav Martinovský MoodleMoot 2016, 18.-19.10. 2016
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Popsané metody umožňuj́ı použ́ıt datový typ obrázek jako
jeden z datových typů vstupńıch a výstupńıch parametr̊u,
které se objevuj́ı spolu s ostatńımi datovými typy č́ıslo, text,
tabulka v textu otázky.

V praxi jsou parametrizované obrázky využ́ıvány zejména p̌ri
generováńı úloh ve Statistice (185 vzor̊u - 15000 unikátńıch
zadáńı), pop̌r. v kurzech Operačńıho výzkum a management
science obecně.

Automatické generováńı úloh s r̊uznými obrázky umožňuje
student̊um procvičit danou problematiku na celé řadě variant
problému. Popis problému s použit́ım i s pomoćı obrázku je
mnohem ilustrativněǰśı a pomáhá pochopit podstatu problému
zadané úlohy.

Mikuláš Gangur, Václav Martinovský MoodleMoot 2016, 18.-19.10. 2016
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Závěr

Plány do budoucnosti

Obrázky mohou být p̌ripraveny v r̊uzných SW nástroj́ıch, které
umožńı generovat popsaný kód do univerzálńıho výstupńıho
XML formátu. V současnosti plánujeme p̌ripravit knihovnu v
SW Mathematica, která umožńı generováńı úloh vytvǒrených
v Mathematica do výstupńıho XML formátu.

Současně zkoumáme možnost cloud SaaS (Software as a
Service) řešeńı celého generátoru, pop̌r. jeho zp̌ŕıstupněńı
ostatńım zájemc̊um p̌res webové rozhrańı.

Mikuláš Gangur, Václav Martinovský MoodleMoot 2016, 18.-19.10. 2016
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